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RESUMEN

La presente investigacion realizd un estudio de los principales factores que inciden en los incendios y
un analisis espacio-temporal de los incendios registrados en el cantdon Santiago de Pillaro entre el
periodo 2015-2021. La metodologia utilizada corresponde a una revision sistematica que después un
proceso de seleccidn se obtuvo un total de 27 publicaciones de las cuales 5 se analiz6 la metodologia,
5 los resultados y 17 fueron descartadas. También se realizd una revisién documental puesto que los
datos fueron facilitados por el departamento de gestion de riesgos y emergencias y que para el
procesamiento de los mismos se realizé con la ayuda del Microsoft Excel. Entre los resultados
obtenidos en el andlisis espacial, destaca la parroquia de San José de Poalo con mayor incidencia de
incendios registrando alrededor de 1252,63 ha. quemadas en 25 eventos que estarian ligados a factores
socioambientales. El trabajo permitié concluir que los incendios forestales siguen una dindmica
creciente en el tiempo, por ello es importante tener en cuenta la prevencion de incendios en un trabajo
conjunto de coordinacion interinstitucional.

PALABRAS CLAVES: Incendios forestales, Pillaro, Ecuador, incidencia, factores de incidencia

ABSTRACT

Forest fires generate a negative socio-environmental impact. This research includes a study of the main
factors that affect fires and a spatio-temporal analysis of the fires recorded in the canton Santiago de
Pillaro between 2015-2021. The methodology used corresponds to a systematic review that after a
selection process obtained a total of 27 publications of which 5 were analyzed the methodology, 5 the
results and 17 were discarded. A documentary review was also carried out since the data were provided
by the risk and emergency management department and were processed with the help of Microsoft
Excel. Among the results obtained in the spatial analysis, the parish of San José de Poalo stands out
with the highest incidence of fires, registering around 1252.63 ha. burned in 25 events that would be
linked to socio-environmental factors. The work led to the conclusion that forest fires follow an
increasing dynamic over time, so it is important to take into account fire prevention in a joint inter-
institutional coordination work.
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INTRODUCCION

Los incendios forestales mayormente
causados por la accion antropogénica a nivel
mundial afectan a grandes extensiones
(Abdollahi et al., 2018).

Y su incidencia no solo afecta a la
vegetacion del sitio, sino también a los
ecosistemas como tales y a los servicios que
estos brindan, especialmente la provision
del recuro hidrico.

Siendo de especial interés para las
diferentes comunidades la deteccion
temprana, prevencion, seguimiento y
control de los mismo, lo cual se enmarca con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) y acciones de mitigacion del Cambio
Climaético a nivel mundial (Gonzélez y Soto,
sf., p.105).

Las zonas afectadas y los dafios tangibles
son inventariados por instituciones de
control como el Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias
(SNGRE) y el Ministerio del Ambiente y
Agua, quienes usan esta informacion en
planes de control y remediacién utilizando
métodos que implica el wuso de

afectadas y también haciendo uso de
fotografias aéreas e imagenes satelitales que
permiten un monitoreo a gran escala
(Gonzélez y Soto, sf., p.105).

En el ecuador se pierden alrededor de
20.000 hectéreas anuales a causa de los
incendios forestales y que, segun las
estadisticas emitidas por el SNGRE, el 80 %
de los incendios registrados entre el 2010 y
el 2018 ocurrieron en la sierra. Solo en el
2020 se perdieron mas de 27.000 ha. de
cobertura vegetal en 2.336 eventos
(Alarcon, 2021).

En la provincia de Tungurahua se han
registrado alrededor de 3482, 967 ha. en 721
eventos entre el afio 2015 y 2020, siendo
Pillaro el tercer canton con mas Aareas
afectadas con 767,150 ha. en 57 eventos
registrados (tabla 1).

En la presente investigacion se realiz6 un
estudio de los principales factores que
inciden en los incendios y un analisis
espacio-temporal de los incendios
registrados en el canton Santiago de Pillaro
entre el periodo 2015-2021, a través de las
estadisticas mas recientes obtenidas y de
igual manera se evaluara los principales

levantamientos manuales de las zonas factores de incidencia.
Tabla 1.
Incendios Forestales 2015-2020 Tungurahua.
INCENDIOS FORESTALES 2015 - 2021 TUNGURAHUA TOTAL
. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
N° CANTON N° HA
N HA N HA N HA N HA N HA N HA N HA
1 AMBATO 5 % 0 1 10 12 B 1B 8L 5l 592 312 1144152
2 BANOS 3% 1 5 U o®s¥ » AR B B 5% 156127
3 CEVALLOS 1 5 5 124 2 03 18 16,75
4 MOCHA 7 3 1 0r 4 U 12 17,07
S PATATE 2 % 2 % 1 0 #4 MW A L B 69 101 101767
6 PELILEO 5 80 4 % 80 153 9 65935 BH 3R 143 341637

8 QUERO m 0 1 4 2 10 20 15,01
9  TISALEO 173 101 2 T4
TOTAL 8 92 26 4878 10 112 386 7584 158 232,167 133 18006 721 3482966

Fuente: Informe Consolidado de Tungurahua.
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METODOLOGIA

La zona de estudio sujeta a la
investigacion  corresponde al  canton
Santiago de Pillaro perteneciente a la
provincia de Tungurahua, Ecuador.

El desarrollo de la revision sistematica y
documental de la literatura estd centrado
primordialmente en:

Blsqueda de datos
gubernamentales sobre la cantidad
de incendios forestales en el canton
Santiago de Pillaro

Se hizo una revision de la base de
datos Excel proporcionado por el
Departamento de Gestion de Riesgos
del GADM Santiago de Pillaro,
informes de situacién de incendios
forestales emitidos por el SNGRE, asi
como también datos de los informes de
rendicion de cuentas de los afios
2017,2018 y 2019 obtenidos del
cuerpo de bomberos del canton.

Basqueda de publicaciones y
autores sobre incendios forestales en
el canton Santiago Pillaro:

La revision sistematica de publicaciones
sobre los incendios forestales se realiz6 en la
base de datos de Google Académico y
SciELO, mismos que deben mencionar
sobre los factores de incidencia o a su vez
nos proporcionen datos estadisticos que
ayuden a comprender mejor la dinamica de
los incendios.

Las palabras claves utilizadas en la
busqueda fueron: Incendios forestales,
Pillaro, Ecuador, incidencia, factores de
incidencia.

Los criterios de inclusién utilizados para
la seleccion de los articulos o publicaciones
estuvieron de acuerdo al contexto en el que
se estd abordando el estudio sobre los
incendios forestales, teniendo en cuenta que
la informacion obtenida a nivel cantonal
corresponde a una informacién secundaria y
al no haber suficiente informacién con
sustento cientifico, se procede a expandir el
rango de busqueda con el propodsito de tener
méas recursos que nos ayuden alcanzar
nuestro objetivo.

Como criterio de exclusion basicamente
no se tomo en cuenta los informes obtenidos
de los bomberos del cantén, que a pesar de
gque mencionan cifras sobre los incendios
estos no son relevantes en nuestra
investigacion.

La revision de cada articulo ejecutada por
los autores como se muestra en la (Figura 1),

detalla el procedimiento de seleccién

Figura 1.

Diagrama del procedimiento seguido para
seleccion de las publicaciones.

Bisqueda con palabras

clave: Incendios forestales, Articulos obtenidoz
Pillare, Ecuador, incidencia, para una evaluacién
factores de meidencia mas detallada de la

metodolozia (n=5)

Bisqueda en bases de
datos: Google
Académico, SciELO

Artieulos
obtenidos para
amalizar los
Articulos potencialmente resultzdos (n=5)
relevantes identificados y
seleccionados por titulo para
lectura de resumen (n=27)  ‘rticulos excluides por no
cumplir  con  criteries  de

mnclusion (n=17)

Analisis de datos: Los datos estadisticos
de los incendios forestales ocurridos en el
canton Santiago de Pillaro entre el 2015 y
2021 fueron procesados con la ayuda del
Microsoft Excel, misma que estuvo formada
por campos como el nimero de incendios, el
area de afectacion, el afio y la parroquia.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Resultado de la revision sistematica

Haciendo referencia a la revision literaria
las 27 publicaciones seleccionadas para su
revision correspondian en su gran mayoria a
estudios nacionales, siendo 17 las
publicaciones descartadas por no cumplir
con los criterios de inclusion, 5 fueron
utilizadas para la evaluacion de la
metodologia y 5 en el analisis de los
resultados  sobre el hallazgo de
publicaciones referente a los incendios
forestales.



Constatamos que no hay suficientes
estudios obligandonos a expandir el
rango de busqueda; no obstante, cabe
sefalar que (Figura 2).

Figura 2.
Numero de publicaciones segun los términos de
seleccion.

n=27

IC10;
—
)

—
L=T

N* de publicacior

Analisis de
Resultados

Evaluacion de
Metodologia

Descartadas

Resultados revision de bases de datos
gubernamentales

En el estudio realizado por Tamayo et al.
(2021) menciona que en la provincia de
Tungurahua se registraron ciento treinta y
dos incendios forestales para el afio 2018, en
el afio 2019 bajo el numero de incendios
forestales a treinta y tres, finalmente en el
afio 2020 se incrementa en el 154,55%
equivalente a ochenta y tres eventos.

Por otro lado, segun los datos obtenidos
del SNGRE en el mismo periodo para la
provincia de Tungurahua, el afio 2018 se
registraron 392 incendios forestales, en el
2019 fueron 158 y en el 2020 se registraron

133 evento.
Tabla 2.

Si bien es cierto que los datos
registrados en las diferentes fuentes no
coinciden, la dinamica de los incendios
nos indica un notable incremento en el
numero de eventos y areas quemadas (ha)

y que estaria ligado de una u otra forma a
las actividades antropogénicas.

Analizando la base de datos sobre los
incendios forestales del canton en el periodo
2015-2021 constatamos que se registraron
70 eventos que afectaron a 1397,09
hectareas de vegetacion y tan solo en el 2021
se quemaron 629,94 ha. en 13 eventos
reportados (Tabla 2).

Los siniestros se distribuyeron en las
ocho parroquias tanto urbanas como rurales,
siendo la parroquia de San Joseé de Poalo con
mayor incidencia de incendios registrada
con alrededor de 1252,63 ha. quemadas en
25 eventos (Figura 3).

Esto podria ser comprensible ya que
dicha parroquia se encuentra dentro de los
limites del Parque Nacional Llanganates
(PNLI) donde el ecosistema paramo se ve
afectado.

Asi, como menciona Paredes y Sanchez
(2020) debido la expansion de la frontera
agricola y especialmente la ganaderia
extensiva considerado como medio de
subsistencia en los paramos del cantdn,
realizan la quema de pajonales para quitar la
vegetacion muerta y provocar rebrotes para
el ganado.

Incendios Forestales 2015-2021 Cantdn Santiago de Pillaro.

INCENDIOS FORESTALES 2015 - 2021 CANTON SANTIAGO DEPILLARO

TOTAL

2015 2016 2017

2018

2019 2020 2021

N° PARROQUIA

N° HA  N° HA.  N° HA N° HA. N° HA. N° HA.  N° HA. N° HA.
1 Baquerizo M. 0 0
2 Emilio M. Teran 1 15 1 5 4 6 1 1 3 026 3 0,26 10 27,52
3 Marcos E. 1 10 1 12,2 1 001 1 0,01 8 22,22
4 Presidente U. 1 0,02 1 3 1 20 1 20 8 43,02
5 San Andres 2 0,11 1 0,04 1 004 1 0,04 4 0,23
6  San José de Poalo 1 10 3 1055 1 3 4 10,18 3 13 6 48602 7 609,63 25 1252,63
7 San Miguelito 6 31 2 10,3 8 41,3
8 Matriz 6 10 5 0,17 11 10,17
TOTAL 1 10 5 1305 2 35 24 6951 13 1581 12 506,33 13 629,94 70 1397,09

Fuente: Informe consolidado de Tungurahua, Canton Santiago de Pillaro.
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Figura 3.
Distribucion de los incendios segln los eventos y
areas afectadas por las parroquias.

5 30 125263 1“0
2 % 1200 2
5 =
g 2 1000 &
8 1017500 5
c 15 =
8 600 5
e 43,02 200
o 5 0 00§
Z R
0 0 &
I S S S S I 3
Tl ITTESTE T
t& & @*\r ) Q?' ¥ %‘&& A
T L
® & & °
Q’ Q‘ Gj}
Bl \© e 1A

Teniendo presente que los agentes que inicia
un incendio estadn ligadas normalmente a la
actividad humana, conviene analizar los factores
que explican su incidencia:

El estrés hidrico al que esta propensa la
vegetacion especialmente en los meses de verano
representa un factor considerable al momento de
explicar la incidencia de los incendios forestales,
donde la accion combinada de las altas
temperaturas y las bajas precipitaciones llevan a
la vegetaciobn adaptar mecanismos de
supervivencia que modifican los procesos

fisiolégicos, por ejemplo, reducen la
evapotranspiracion (figura 4).
Figura 4.

Vegetacion herbacea bajo estrés hidrico.

Otro de los factores a tener en consideracion
es la configuracion del terreno que tiene gran
importancia en la ocurrencia y propagacion de
incendios (Figura 5), a esto le acompafia otros
factores meteoroldgicos como el viento que al
intensificar las aportaciones de oxigeno puede
duplicar la propagacion del fuego en
dependencia del grado de inclinacion (Martin et
al., 1998).

Figura 5.
Incendio forestal en una pendiente boscosas de
eucalipto

La incidencia de los incendios forestales por
persona tiene enfoques diversos, tales como
motivos agroganaderos, motivos culturales o
intencionales cona la finalidad de causar dafio,
por lo que para estos ultimos deacuerdo a las
caracteristics de actuacion, se puede clasificar en
tres tipos de personara: piromanos. Incendiarios
inencionales y con trastornos psicologicos
(Yepez y Jativa, 2012, p7).

CONCLUSIONES

Las estadisticas sobre los incendios forestales
en el cantdon Santiago de Pillaro durante el
periodo 2015.2021, registraron 70 eventos que
afectaron a 1397,09 hectéreas y tan solo en el
2021 se quemaron 629,94 ha.

En el ambito espacial quedo establecido que
la parroquia con mayor incidencia con respecto
a los incendios forestales fue San José de Poalo,
viéndose afectadas 1252,63 ha. de vegetacion en
25 eventos.

Sin duda la representatividad del mismo se
debe a que en esta zona se realiza la quema de
pajonales para quitar la vegetacion muerta y
provocar rebrotes para el ganado.

Debemos concluir que los resultados que se
presentan son iniciales, debido a las limitaciones
encontradas durante el estudio; sin embargo,
verificamos que los incendios en el cantdn van
en aumento.
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